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RESUMEN: El proyecto World Wide Web, iniciado por Tim Berners-Lee en el CERN, pretende poner a
disposicion de los usuarios toda lainformacion online de Internet. En este articulo se describen los
elementos fundamentales del WWW y cémo acceder desde |as universidades espafiolas, con un
Macintosh, unas pocas pesetas y un pufiado de imaginacion, en el todavia exclusivo club de los
constructores del ciberespacio.

1. Hipertexto e hipermedia distribuidos

Un hipertexto es un conjunto de nodos o unidades de informacin organizados en una estructura de
relaciones significativas 0 "links".

El abuelo del hipertexto es Vanevar Bush. En 1945 ided un dispositivo Ilamado "memex" que
serviria para almacenar vastas cantidades de informacion: textos, fotografias, etc. El usuario podria
guardar también las pistas que le [levaban de unos elementos a otros, para asi reaprovechar en el
futuro sus anteriores exploraciones, o reemprenderlas. Bush sostenia que este método asociativo de
busgueday organizacion de lainformacion eralo més semejante alos modos naturales de operacion
de la mente humana.

En efecto, laexperienciadel hipertexto no nos es extrafia, asi es como leemos una enciclopedia:
consultamos una entrada, y estanosllevaaotray aotramas.

Pero en el hipertexto propiamente dicho lared de nodos es gestionado por una maquina. Esto aporta
todas | as posibilidades de la informética actual. Un Macintosh de sobremesa nos permitird, por
gjemplo, leer en pantalla una noticia sobre Saragjevo, ilustrada con fotos de prensay, tras hacer clic
con el raton sobre unos determinados iconos, visualizar una serie de mapas o incluso unafilmacion
con sonido digitalizado.

Laintegracion de texto, imagenes, bases de datos estructuradas, gréficos, sonido, video, etc. eslo
gue se conoce como hipermedia: hipertextos cuyos nodos no se limitan ala palabra escrita, sSino que
emplean unadiversidad de codigos.

Finalmente, |as redes que interconectan a los ordenadores entre si permiten el acceso rapido a
grandes cantidades de informaci én almacenada en lugares fisicamente distantes. L os hipertextos no
tienen por qué estar metidos en un disquete 0 CD-ROM : pueden estar distribuidos entre decenas o
cientos de ordenadores de todo el mundo. El usuario, en el sistema que presentamos, ni siquiera
necesita saber donde reside la informacién: solo tiene que decidir si le interesa o no. El sistemade
hardware/software se encarga de conseguirla para é y presentarsela en pocos segundos.
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2. El proyecto World-Wide Web

El World Wide Web (WWW) es un proyecto del CERN cuyo objetivo es poner a disposicién del
usuario todalainformacion existente alo largo y ancho de Internet:

El WM es una forma de ver toda la informacién disponible en linea en la Internet como un
continuo sin rupturas. Utilizando saltos hipertexto y busquedas, €l usuario navega a través de un
mundo de informaci6n parcialmente creado a mano, parcialmente generado por ordenador de las
bases de datos existentes y de |os sistemas de informacion. (BERNERS-LEE, 1993a.)

En esencia, el WWW es un sistema hipermedia en el que es posible elaborar y recuperar documentos
complejos cuyas partes (textos, gréficos, imagenes, animaciones, sonido, indices de bases de datos,
etc.) pueden estar distribuidas en distintos ordenadores conectados a la Internet, es decir, en
cualquier lugar del mundo (BERNERS-LEE, CAILLAU, GROFF, POLLERMAN, 19923, 1992b).

El WWW utiliza un anico interface de usuario, sencillo y consistente, de manera que convierte la
torre de Babel de los protocolos de lared (FTP, NNTP, Gopher, WAIS, Archie, Telnet, etc.) enun
anico universo de informacion por el que se puede navegar con comodidad. La Internet, con mas de
un millén y medio de ordenadores de todo el mundo interconectados, es una gigantesca "biblioteca
electronica’ (KIBLEY y EVANS, 1989) que el WWW pone a alcance del usuario.

El WWW esta disefiado de acuerdo con el modelo cliente-servidor: €l usuario pone en marcha una
aplicacion (el cliente) en su Macintosh gque le presenta documentos que residen en otro ordenador (el
servidor).

Laimplementacion de un sistema como e WWW harequerido el desarrollo de (BERNERS-LEE,
1993a):

¢ Un sistema de referencia que permitaidentificar un documento y el protocolo con el que se
puede recuperar y presentar: los [lamados URL (Uniform Resource Locator).

¢ Un nuevo protocolo que contemple las caracteristicas especificas del hipertexto, como los
links: el HTTP (HyperText Transfer Protocol).

¢ Unlenguaje que permita el disefio de hipertextos. el HTML (HyperText Markup Language).

2.1. Los Uniform Resource Locator (URL)

Un URL es algo asi como un indice que apunta a un objeto de la Internet. Este objeto puede ser un
fichero, o alguna otra cosa méas compleja: € resultado de una busgueda en una base de datos, una
sesion interactiva con un ordenador, etc.

Los URL se escriben con una sintaxis particular que el software interpreta para saber dénde buscar
las cosas y como recogerlas. Un gjemplo ayudara a entender esto. El URL
<ftp://ftp.uji.es/pub/LEEDME> apuntaa un fichero "LEEDME" que, mediante el protocolo ftp de
transferencia de ficheros, se puede encontrar en el servidor ftp.uji.es dentro del directorio /pub.

2.2. El HyperText Transfer Protocol (HTTP)

Parecera paradojico que el WWW, que pretende superar la algarabia de protocolos de la Internet, dé
el paso de definir uno més. Sin embargo, no podia ser de otro modo: s e WWW queriaintroducir en
lared lanovedad del hipertexto, no tenia més remedio que establecer unas nuevas reglas parala
transferencia de hipertextos. el HyperText Transfer Protocol.

El HTTP determina de qué modo nuestro Macintosh puede solicitar a otros ordenadores que le
'sirvan’ hipertexto e hipermedia. La conexién se efectlia cada vez que necesitamos obtener un
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documento. L os documentos se representan mediante e HyperText Markup Language.
2.3. El HyperText Markup Language (HTML)

El HyperText Markup Language (BERNERS-LEE y CONOLLY, 1993) es un lenguaje que permite
incorporar a un texto normal:

o Informacion de la estructura, €l formato y la presentacion del texto: secciones, listas de
elementos, estilos, imégenes inscritas, etc.
¢ Links que conectan este texto aotrosy lo convierten en un hipertexto.

El HTML es pues € lenguaje en e que se escriben |os hipertextos de Internet. Los clientes del
WWW interpretan el HTML que les es servido y presentan a usuario lainformacion hipertextual e
hipermedia correspondiente.

Dos posibilidades concretas y especia mente interesantes que ofrece el HTML son:

o El uso de iméagenes como mapas. Por gjemplo, hacer clic sobre Zaragoza en un mapa de
Espafia nos puede llevar a un documento de informacién sobre esta ciudad.

o El uso de formularios que el usuario rellena en su ordenador y después remite a otra maguina
para que ésta los procese. Por ejemplo, se puede responde a una encuesta, o hacer una peticion
alabiblioteca de la Universidad.

3. El World-WideWeb en el Mac

Un Macintosh de la actual gama baja, una conexién alalnternet y el software de MacTCP estodo lo
gue se necesita para:

o Tener acceso alared de hipertextos: navegar por el hiperespacio
e Instalar un servidor WWW y convertirse en distribuidor de hipertextos.
e Escribir uno mismo sus documentos y convertirse en productor de hipertextos.

3.1. Navegar por € hiperespacio: MacM osaic

MacMosaic es un cliente del WWW desarrollado por el NCSA (National Center for Supercomputing
Applications) de la Universidad de Illinois, que lo distribuye gratuitamente. Pertenece a unafamilia
de productos para distintos sistemas operativos: WinMosaic para Windowsy Mosaic for X para X
Windows (ANDREESSEN 1993ay 1993b).

Entre las caracteristicas més relevantes de MacMosai ¢ estén la posibilidad de mostrar imagenes
inscritas en el texto, seguir los links con un simple clic del raton, efectuar anotaciones (escritas o
incluso habladas, gracias a micréfono del Mac), emplear aplicaciones auxiliares paratratar tipos
especiales de documentos (sonido digitalizado u-law, peliculas QuickTime o MPEG, etc.).

Como muestra, vean en lafigura siguiente el documento de bienvenida del servidor WWW del
Departamento de Educacién de la Universitat Jaume |.
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Figura 1 Pagina de bienvenida del servidor WWW del Departamento de Educacién de la Universitat

Jaume |

Y en lasiguiente figura, un mapa de los servicios de informaci 6n existentes en Espafia, elaborado
por e grupo WWW de laUniversitat Jaumell.
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El usuario hace clic sobre una de las ciudades, por gemplo Madrid, y entonces el servidor le
proporcionara un segundo mapa en que se listan los servicios de informacion disponibles en Madrid.
Otro clicy seiniciaralaconexion con el servicio escogido.

MacM osaic solo requiere un Mac con 4 MB de RAM, conectado alalnternet y con el MacTCP
instalado.

3.2. Construir € hiperespacio: instalar un servidor WWW

Si ademés de bucear por el hiperespacio deseamos contribuir con nuestro propio grano de arena,
existe software, gratuito para universidades e instituciones sin animo de lucro, que convierte en un
par minutos un Mac en un servidor de hipertextos: MacHTTPd.

MacHTTPd ha sido desarrollado por Chuck Shotton, de la Universidad de Texas, y plantealos
mismos requerimientos que MacMosaic: un Macintosh con 4 MB de RAM, conexion alnternet y
MacTCP.

MacHTTPd se gecuta en el background y sirve a cualquier cliente de Internet los hipertextos que le
sean solicitados. Lo Unico que nos queda es escribir dichos hipertextos.

3.3. Edicién de hipertextosen € Mac
La edicion de hipertextos no es todavia unalabor grata. Un documento escrito en HTML esun

documento de texto al que, segin habiamos dicho, se le afiaden links e informacion de estructuray
formato.
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Estos elementos hipertextual es que enriquecen y transforman el documento se codifican como
marcas (tags) escritas entre los simbolos <y >. Asi, paramarcar € titulo de un documento llamado
El columpio de Ariadna hay que escribir: <TITLE>EI columpio de Ariadna</TITLE>

donde <TITLE>y </TITLE> marcan respectivamente el principioy € final del titulo. Parainsertar
unaimagen en el hipertexto basta con introducir una marca como la siguiente:

<IMG SRC="ariadna.qgif">

Esfécil hacerse unaideade lo intrincada que puede llegar a ser la codificaci 6n de un hipertexto
minimamente complejo. Vean a continuacion el cédigo HTML correspondiente ala pagina de
bienvenida del servidor del Departamento de Educacién de la Universitat Jaume | :

Cuadro 1: Pagina de texto con "tags' HTML (véase Fig. 1).

Escribir todo esto a mano seria una labor tediosa. Parafacilitar |a elaboracion de hipertextos en
HTML en los Macintosh contamos con algunos editores experimentales y filtros, como el que
transforma documentos RTF en documentos HTML. Uno de |os autores de esta comunicacién ha
desarrollado un conjunto de extensiones para BBEdit que permiten insertar marcas HTML en un
texto mediante comandos de menu. La manera de proceder es sencilla: se selecciona €l texto que ha
de ser afectado por lamarca (por jemplo, unalinea que debe ser un encabezamiento) y se utiliza el
comando adecuado para colocar las marcas (<H1> y </H1>, en nuestro gjemplo) en los lugares
COrrectos.

" & File Edil Tewt Search Windows
=@ Aria{q HTML Anchor...
HTML Comment

o IE' El 'EI @ T A HTML Form...
Fl colwipio de Ariadns HTML Form Input...
HTML Form Select. ..
HTML Form Textarea
hrdadra 81 en el eorto E1 colopy HTMIL Format
HTHL Image...
HTWL Link...
HTHL Faragraph
HTHML Specials Translation
HTL Siyle...
HTML Template...
HTL Title
HTHL Typewriter font

*Ex nuy duro ser romdotics ¥ oolod

T % FUE EOIt Text Search Extenstons  Windows
=10 Ariadna.html

+ 7 | [B] B 5 et saved: 8O16099 616 22 P

1HI:EL colmnpic da Ariedne:/Hl:|

"EX muy durc soF rondntios v pinfdmanz o la wem”

dripdra F1d o0 9l oarkto E1 Colmuipdo.

Figura 3 Uso de las extensiones HTML con BBEdit
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Las"BBEdit HTML extensions' son ahora mismo |la solucion adoptada por un buen nimero de
desarrolladores de hipertexto en la Internet.

En laparte gréficay sonora, no es necesario destacar las facilidades que ofrece el Mac para trabajar
en formatos GIF, JPEG, QuickTime, MPEG, u-law, etc.

Trasfinalizar la elaboracion del documento es conveniente comprobar su aparienciay el correcto
funcionamiento de los links, etc., mediante MacM osaic. Una vez hecho ésto ya tenemos un hipetexto
listo para ser distribuido incluyéndolo en el servidor.

4. Conclusiones

El WWW es la dltima tecnologia en materia de hipermedia. Toda lainformacion de la Internet es
accesible por medio de un interface de usuario tan sencillo como hacer clic sobre textos o iméages.
Basta con un Macintosh mediano para convertirse en usuario, productor y distribuidor de
informacién hipermedia. Las posibilidades que esta tecnologia ofrece en informacion, educacion
(ADELL, 1993; LEMKE, 1993; MAULE, 1993) y ocio sdlo tienen como limite nuestra imaginacion.

Todo el software que se hamencionado en esta comunicacién es gratuito o cuesta unos pocos
ddlares. Ademés, puede conseguirse en los servidores de FTP anénimo habituales (i.e., sumex-
aim.stanford.edu y sus mirrors, como nic.switch.ch).

Este es, sin duda, uno de los usos méas provechosos de los Macs en la Universidad.
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